
5.3 影响台风运动的主要因子
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影响台风运动的主要因子

 环境引导气流

-- Environmental steering flow

 观测及理论均显示台风运动与大尺度流场关系密切，牵引运动是台风最主要的运动

 大型气压场分布及大范围深厚的基本气流是台风路径预报最重要的依据，一旦大尺

度流场发生调整，台风移动也会急剧变化

 台风周围大尺度背景流场的改变，可以看成是西风带、副热带和热带辐合带三带环

流形势调整的综合结果



影响台风运动的主要因子

 环境引导气流

-- Environmental steering flow

• 西风带、副热带环流的调整结果，可归结为西太平洋副热带高压的消长变化和进退，

从而使牵引台风的引导气流发生变化，并导致台风移动路径的变化

 台风路径预报的中心问题

西风带、副热带和热带辐合带三带环流未来的变化趋势预报，以对台风路径的未来

趋向 做出合理判断



影响台风运动的主要因子

 环境引导气流

-- Environmental steering flow

 台风路径预报的中心问题

西风带、副热带和热带辐合带三带环流未来的变化趋势预报，以对台风路径的

未来趋向做出合理判断

• 台风向赤道一侧是赤道缓冲带和赤道高压的活跃区，台风运动还受到赤道缓冲带

气流和赤道高压进退的影响



影响台风运动的主要因子

 环境引导气流

-- Environmental steering flow

 台风路径预报的中心问题

西风带、副热带和热带辐合带三带环流未来的变化趋势预报，以对台风路径

的未来趋向做出合理判断

• 赤道高压向北挺进，缓冲带西风加强，或副热带高压与赤道高压打通时，环流

调整将会造成台风突然转向东北方向移去



 环境引导气流的计算

 超过70%的台风移动与环境引导气流有关

 引导气流是准地转的，与台风实际移动方向有一定偏差



 环境引导气流的计算

 计算引导气流的难点在于如何分离台风本身的影响以及确定合适的层次或整层平均

• 单层引导气流 --- 500hPa

• 整层引导气流
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 环境引导气流的计算

 台风强度与环境引导气流的关系



 环境引导气流的计算
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位涡可表示为：

 位涡反演技术的应用（全部位涡反演）



 环境引导气流的计算

 位涡反演技术的应用（全部位涡反演）

非线性动力平衡方程：
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p：气压，：高度场， ：流函数，a：地球半径， ：纬度， ：经度

 给定三维位涡（q ）分布和垂直及水平边界条件

 由位涡和非线性动力平衡方程得到相对于位涡（q ）的满足非线性平衡的
高度场（ ）和流函数（ ）

 由 和 得到温度场（）以及风场（V）



 环境引导气流的计算

 位涡反演技术的应用（全部位涡反演）

0608号超强台风“桑美” 活动期间
300-925hPa整层引导气流

（2006年8月5日20时至8月12日02时）



 环境引导气流的计算

 位涡反演技术的应用（全部位涡反演）

0709号超强台风“圣帕” 活动期间
300-925hPa整层引导气流

（2007年8月13日14时至8月20日02时）



  效应

影响台风运动的主要因子

•  效应可导致 2-4 Kt （3.7-7.4km/h）

向西北方向移动的引导气流

地球自转涡度大值区

N

地球自转涡度小值区
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影响台风运动的主要因子
 下垫面条件 -- 海面

• 台风在下垫面上向一定方向移动，下垫面状况对它的运动同样造成影响

• 台风有一种趋暖运动，在弱引导环境中，往往有移向暖海面的趋势

四种海温分布型与台风路径的关系



影响台风运动的主要因子

 诱生低压（induced low）现象，常使路径预报变得复杂

 下垫面条件 -- 岛屿和陆地

• 西北太平洋三个岛屿会产生诱生低压，即我国台湾岛、日本本岛和吕宋岛

• 台湾岛是诱生低压产生的高频岛屿，诱生率达24%左右

• 台风靠近或穿过菲律宾和日本，偶尔也会产生诱生低压

• 台风经过海南岛，基本不产生诱生低压



影响台风运动的主要因子

 诱生低压（induced low）现象，常使路径预报变得复杂

 下垫面条件 -- 岛屿和陆地

• 诱生低压生成后，台风和诱生低压表现为两种情况：

① 原中心消亡，诱生低压中心加强成为新的台风中心，台风中心发生了跳跃

② 两个中心都移动或先后登陆



影响台风运动的主要因子

 下垫面条件 -- 岛屿和陆地

• 登陆台湾岛或由南海进入台湾海峡东侧的台风，有时产生诱生低压（环流副中心），

副中心取代主中心，路径发生转折或跳跃

① 副中心位于主中心西北侧，台风路径北折，出现较多

② 副中心位于主中心西南侧，台风路径南折，出现较少

③ 副中心位于主中心北侧或东北侧，路径发生明显跳跃，极少出现

 台湾岛诱生低压对路径的影响



影响台风运动的主要因子

 下垫面条件 -- 岛屿和陆地

• 花莲以南登陆，副中心多出现在主中心西北侧，新竹、台中附近居多，少数出现

在主中心西南侧的马功附近

• 花莲以北登陆，副中心多出现在主中心东南侧，使主中心发生短暂左折，副中心

维持时间较短

 台湾岛诱生低压的出现位置



影响台风运动的主要因子

 下垫面条件 -- 岛屿和陆地

• 台湾岛南部海面经过或由巴士海峡进入福建南部沿海，或由南海向东北方向移

动进入台湾海峡南部，或台湾岛西侧登陆台风，副中心可能出现在主中心北侧

或东北侧

 台湾岛诱生低压的出现位置



影响台风运动的主要因子

 下垫面条件 -- 岛屿和陆地

 侵台台风“自由”过山与“分裂”过山之条件

A.以台风移向与中央山脉长轴方向的夹角（）表示：

a.自由过山： 70°  β  110°，与台风强度无关。

b.分裂过山：110°＜β  170°，与台风强度无关。

B.以台风气流方向与中央山脉长轴方向的夹角（）表示：

a.自由过山：α  70°

b.分裂过山：α ＞70°

注：A为必要条件，B为辅助条件。



影响台风运动的主要因子

 下垫面条件 -- 岛屿和陆地

 侵台台风“自由”过山的条件

70°≦β≦110°，与台风强度无关

 : 台风移向与中央山脉长轴方向的夹角 α  70°

 : 台风气流方向与中央山脉
长轴方向的夹角



影响台风运动的主要因子

 下垫面条件 -- 岛屿和陆地

 侵台台风“分裂”过山的条件

 : 台风移向与中央山脉长轴方向的夹角

110°＜β≦170°，与台风强度无关

α ＞70°

 : 台风气流方向与中央山脉
长轴方向的夹角



 诱生低压个例（1）

8月8日4时40分登陸台湾花莲秀林乡
8月8日11时00分在云林县台西乡出海

2015年第13号台风“苏迪罗”路径图



 诱生低压个例（1）

2015年
8月8日04时22分

观测最低气压
951.3hPa

气象要素
变化曲线

花莲

2015年
8月8日05时50分

观测最低气压
950.0hPa

气象要素
变化曲线

台中



 诱生低压个例（1）
2015年8月7日20时海平面气压分析场

2015年8月7日20时海平面气压6小时预报场



 诱生低压个例（2）

5906号强热带风暴Nora路径图



影响台风运动的主要因子

 下垫面条件 -- 岛屿和陆地

 西北或西偏北行台风靠近台湾岛时：北折

① 中心进入21-23N，125-128E区域，路径可能北折

因为台风西侧外围环流的北风受台湾岛地形摩擦影响减弱，东侧南风风速维持，产

生向北合成风速矢，台风北折

② 台风西侧环流进入台湾海峡后，西侧外围环流风速增强，整个台风风场调整，

台风则可能会继续沿着北折前移动方向移动



影响台风运动的主要因子

 下垫面条件 -- 岛屿和陆地

 正面登陆的台风，陆地或大型岛屿的加速作用有两部分组成： 左折和加速，前提

是登陆前后基本流场稳定

① 登陆华南台风 --- 左折和加速



影响台风运动的主要因子

 下垫面条件 -- 岛屿和陆地

 正面登陆的台风，陆地或大型岛屿的加速作用有两部分组成： 左折和加速，前提是

登陆前后基本流场稳定

② 登陆华东台风



影响台风运动的主要因子

 下垫面条件 -- 岛屿和陆地

 沿海岸移动的台风，陆地或岛屿的作用则可能是减速或加速

① 沿华南沿岸西行台风 --- 加速



影响台风运动的主要因子

 下垫面条件 -- 岛屿和陆地

 沿海岸移动的台风，陆地或岛屿的作用则可能是减速或加速

② 沿华东沿岸北上台风 --- 减速



影响台风运动的主要因子

 非对称结构

 台风内部等高线和风场的非对称分布也会影响台风运动，尤其在弱引导气流环境中

① 等高线稠密区或强风区出现在东北象限，台风向偏西或西北方向快速移动，一般不会

转向



影响台风运动的主要因子

 非对称结构

② 等高线密集区或强风区出现在西南象限（由东北象限逆时针旋转到西南象限），

台风向偏西方向移动速度将显著减慢，较大可能出现转向；



影响台风运动的主要因子

 非对称结构

③ 等高线稠密区或强风区出现在西北象限，台风有可能出现打转或向西南方向转折



影响台风运动的主要因子

 非对称结构

④ 等高线密集区或强风区出现在东南象限，一般台风已转向到副热带高压西北侧，

台风将向东北快速移去

A



影响台风运动的主要因子

 中尺度系统

 台风运动不仅受周围天气尺度系统的影响，中尺度对流系统也会对台风运动产

生影响

① 中尺度系统出现在台风环流的东北方，会使台风路径向西偏折

② 位于台风环流东南方向的中尺度系统也会使台风略向西偏折

③ 台风西南和西北象限的中尺度系统会使台风比原来的路径偏东一些



影响台风运动的主要因子

 中尺度系统

 台风运动不仅受周围天气尺度系统的影响，中尺度对流系统也会对台风运动

产生影响

④ 台风东北方近距离的环流系统对其运动的影响尤其应注意

• 台风东北方的中尺度系统会造成台风向西偏折

• 台风东北方的次天气尺度东风波（Easterly wave）和另一个台风会造成台

风更为明显的向西偏折


